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(57) Abstract: A high-frequency device for a vehicle antenna device which can be mounted on a surface of the vehicle, comprising 
a circuit board (1) with strip conductors and circuit components, in addition to feed means such as lines or connectors or the like. 
According to the invention, the circuit board (1) has at least one recess (2) extending crosswise in relation to a domed surface (3) for 
approximate equalization of said dome-shape. 



(57) Zusammenfassung: Hochfrequenzgerat fur eine Fahrzeugantenneneinrichtung zur Montage auf einer Flache eines Fahrzeuges, 
Q das eine Schaltungsplatine (1) mit Leiterbahnen und Schaltungsbauteilen sowie Zufuhrmittel, wie Leitungen bzw. Steckverbinder 
oder dergleichen aufweist, wobei erfindungsgemass vorgesehen ist, dass die Schaltungsplatine (1) zumindest eine quer zu einer 
gewolbten Flache (3) verlaufende Vertiefung (2) zum annahemden Ausgleich der WSlbung aufweist. 
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BESCHREIBUNG 

Gewolbte Schaltungsplatine eines Antennenverstarkers fur eine Fahrzeuganten- 
neneinrichtung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft ein Hochfrequenzgerat fur eine Fahrzeugantenneneinrichtung 
gemaR den Merkmalen des Oberbegriffes des Patentanspruchs 1 . 

Stand der Technik 



Aus der EP 1 080 513 B1 ist bereits ein Antennenverstarker als Hochfrequenzgerat fur 
eine Fahrzeugantenneneinrichtung bekannt. Diese Fahrzeugantenneneinrichtung weist 

20 auf einer Fahrzeugscheibe aufgebrachte Antennenstrukturen auf, deren FuBpunkte 

Kontaktstellen zur elektrischen Verbindung mit einem Schaltungsbauteile enthaltenden 
Hochfrequenzgerat aufweisen. Bei der bekannten Fahrzeugantenneneinrichtung ist die 
Fahrzeugscheibe planparallel ausgebildet, so dass es keine Probieme gibt, die Schal- 
tungsplatine uber einen aus einem nicht leitenden Material bestehenden Sockel auf der 

25 Fahrzeugscheibe anzuordnen. Die Schaltungsplatine besteht aus einem nicht leitenden 
starren Kunststoffmaterial, auf dem Leiterbahnen sowie die entsprechenden Schaltungs- 
bauteile angeordnet sind. Da die Leiterbahnen im Regelfall aus einer sehr dunnen 
Kupferschicht bestehen, besteht die Gefahr, dass es zu einem Leiterbahnbruch und 
dadurch zu einem Funktionsausfall kommt, wenn die Schaltungsplatine nicht auf einer 

30 ebenen Flache, sondern auf einer gewolbten Flache angeordnet wird. Solche Wolbungen 
von Fahrzeugscheiben sind aber heutzutage Standard, da die Fahrzeugscheiben 
stromungstechnischen und designtechnischen Anforderungen unterliegen. Wird also ein 
vorkonfektioniertes und auf seine Funktionstuchtigkeit hin uberpruftes Hochfrequenzgerat 
auf einer solchen gewolbten Scheibe angeordnet, kommt es zum Leiterbahnbruch bzw. 

35 zu einer Zerstorung des auf der Schaltungsplatine befindlichen elektronischen Bauteils 
gegebenenfalls zum AbriR der Kontaktierung eines Schaltungsbauteiles mit seiner 
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Leiterbahn, wodurch die Funktion des Hochf requenzgerates beeintrachtigt Oder stillgelegt 
wird. Das hat den Nachteil, dass Signale (Rundfunk-, Fernseh- und sonstige Sig.nale) 
nicht mehr empfangen werden konnen. Ebenso ist es von Nachteil, dass uber die 
Antenneneinrichtung abzusetzende Signale (wie beispielsweise Mobilfunksignale Oder 
5 Notrufe) nicht mehr abgesandt werden. 

Darstellung der Erf indung 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Hochf requenzgerat mit einer 
1 o Schaltungsplatine fur eine Fahrzeugantenneneinrichtung bereitzustellen, mit dem die 
eingangs geschilderten Nachteile vermieden werden. 

Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

15 ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass die Schaltungsplatine zumindest eine quer zu 
einer gewdlbten Flache des Fahrzeuges verlaufende Vertiefung zum annahernden 
Ausgleich der Wolbung aufweist. Aufgrund der Unterteilung der Schaltungsplatine in 
wenigstens zwei, insbesondere mehrere Teilabschnitte, wird gewahrleistet, dass sich die 
Schaltungsplatine uber ihre Langserstreckung der Wolbung der Flache anpassen kann, 

2 0 ohne dass es dadurch zu einem Leiterbahnbruch oder dem Ablosen der Verbindung 
zwischen einer Leiterbahn und einem Schaltungsbauteil oder der Zerstorung eines 
Schaltungsbauteiles kommen kann. Dabei wird die Anzahl der Vertiefungen in Abhangig- 
keit des Wolbungsgrades der Flache gewahlt, so dass insbesondere mehrere parallel 
zueinander angeordnete Vertiefungen vorgesehen sind. Somit laBt sich die Schaltungs- 

2 5 platine in mehrere untereinander verbundene Teilabschnitte unterteilen, die es ermogli- 

chen, dass sich die Schaltungsplatine uber ihre Langserstreckung der Wdlbung anpaBt, 
gleichzeitig aber die einzelnen Teilabschnitte einen geraden Verlauf , der bei Herstellung 
der Schaltungsplatine dieser innewohnt, beibehalten. Im Bereich der Vertiefungen, die 
beispielsweise mittels eines Frasvorganges hergestellt werden konnen, k6nnen nach 

3 o Einbringung der Vertiefung elektrisch leitende BrQckenelemente vorgesehen werden, die 

gegebenenfalis einen Langenausgleich vor und nach der Montage der Schaltungsplatine 
ermoglichen. Hierbei kann es sich beispielsweise urn Drahtbrucken handetn, die in 
besonders vorteilhafter Weise aus Litzenmaterial ausgefuhrt sind. AuBerdem ist es 
denkbar, dass Leiterbahnen nicht auf der Seite der Schaltungsplatine ausgefuhrt sind, auf 
3 5 der sich die Vertiefungen befinden, sondern auf der gegenuberliegenden Seite, so dass 
mit Montage und Wolbung der Schaltungsplatine die Leiterbahnen nicht abreiBen, 
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sondern gestaucht werden. Bei einer solchen Stauchung kommt es nicht zu dem 
erwahnten Leiterbahnbruch. Die auf der Schaltungsplatine angeordneten Schaltungs- 
bauteile sind dann neben den Vertiefungen angeordnet, so dass auf der Schaltungsplati- 
ne immer ein Bereich zur Verfugung steht, in dem die Vertiefung beispielsweise 
5 eingefrast werden kann. Die Tiefe der Vertiefung richtet sich insbesondere nach dem 
Grad der gewolbten Flache und der Dicke der Schaltungsplatine, wobei einerseits eine 
ausreichende Wolbung und andererseits eine ausreichende Verbindung der Teilbab- 
schnitte der Schaltungsplatine neben der Vertiefung gewahrleistet bleiben muB. 

10 Die erfindungsgemaBe Schaltungsplatine hat den Vorteil, dass sie direkt auf der 

gewolbten Flache angeordnet und befestigt werden kann. Dies kann beispielsweise 
dadurch erfolgen, dass die Schaltungsplatine auf die gewolbte Flache (insbesondere die 
Fahrzeugscheibe) geklebt werden kann, wobei vor Oder gleichzeitig mit dem Klebevor- 
gang die Kontaktierung zwischen den Kontaktstellen der Antennenstruktur (die auf der 
15 Fahrzeugscheibe angeordnet 1st) und den Kontaktpunkten an der Schaltungsplatine 

hergestellt werden kann. Alternativ dazu ist es denkbar, dass die Schaltungsplatine unter 
Einlegung von Distanzmitteln auf der gewolbten Flache angeordnet und befestigt ist. Bei 
den Distanzmitteln kann es sich urn ein oder mehrere punktuelle Distanzmittel handeln, 
wie beispielsweise Distanzhulsen oder dergleichen. Zur Anwendung als Distanzmittel 
2 0 kommt auch beispielsweise ein aus einem nicht leitenden Material (wie beispielsweise 
Kunststoff) bestehender Sockel in Betracht, auf oder in dem die Schaltungsplatine 
angeordnet wird. Dieser Sockel kann gegebenenfalls ebenfalls die Kontaktierung 
zwischen den Kontaktstellen der Antennenstruktur und den Kontaktstellen der Schal- 
tungsplatine ubernehmen. 

25 

Zusatzlich zu den erwahnten Kontaktstellen zwischen der Antennenstruktur und der 
Schaltungsplatine konnen auf der Schaltungsplatine auch noch Zufuhrmittel, wie 
Leitungen bzw. Steckverbinder, angeordnet sein, Qber die die Schaltungsbauteile mit 
Strom versorgt werden. Ebenso erfolgt Qber diese Zufuhrmittel die Zuleitung von Signalen 
3 o zu dem Hochf requenzgerat und die Ableitung von Signalen, die mit der Antennenstruktur 
empfangen wbrden sind und beispielsweise von dem als Antennenverstarker ausgebil- 
deten Hochf requenzgerat verarbeitet (insbesondere verstarkt) worden sind. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, auf das diese jedoch nicht beschrankt ist, ist im 
3 5 folgenden beschrieben und anhand der Figuren erlautert. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnung 



Es zeigen: 



5 



Figur 1 



Draufsicht auf eine Schaltungsplatine, 



Figur 2 



Schnitt durch eine Schaltungsplatine, 



Figur 3 



Anordnung der Schaltungsplatine direkt auf einer Fahrzeugscheibe. 



10 



Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 



Rgur 1 zeigt eine Schaltungsplatine 1 , die zwecks einer vereinfachten Darstellung ohne 
weitere Elemente, wie Schaltungsbauteile, Steckverbinder und dergleichen gezeigt ist. 

15 Diese Schaltungsplatine, die Bestandteil eines Hochfrequenzgerates, insbesondere eines 
Antennenverstarkers, fur eine Fahrzeugantenneneinrichtung ist, weist im Regelfall eine 
rechteckformige und langliche Erstreckung auf. Dies ist deshalb erforderlich, da das 
Hochfrequenzgerat mit seiner Schaltungsplatine unterhalb (in Richtung eines Fahrzeu- 
ginnenraumes) einer Fahrzeugscheibe (insbesondere Heckscheibe) angeordnet ist, durch 

20 die der Sichtbereich der Fahrzeugscheibe nicht beeintrachtigt werden darf. Daher 

kommen zur Anordnung des Hochfrequenzgerates nur die Randbereiche (insbesondere 
unterhalb des Schwarzdruckes Oder auch beispielsweise im Bereich einer Bremsleuchte) 
in Betracht, so dass sich zwangslaufig die langsgestreckte Form der Schaltungsplatine 1 
ergibt. 

25 

ErfindungsgemaB weist die Schaltungsplatine 1 auf ihrer einen Seite eine oder mehrere 
Vertiefungen 2 auf, die sich quer zur Langserstreckung der Schaltungsplatine 1 in dieser 
befinden. Diese Vertiefungen 2 kdnnen beispielsweise mittels eines Frasvorganges in das 
aus einem nicht leitenden Material bestehende Schaltungsplatine 1 eingebracht werden. 

30 

Rgur 2 zeigt die Schaltungsplatine 1 gemaB Figur 1 im Schnitt, wobei erkennbar ist, dass 
die Vertiefungen 2 in die Schaltungsplatine 1 hineinreicheh, wobei die Tiefe der 
Vertiefungen 2 abhangig ist von der Dicke der Schaltungsplatine 1 und dem Grad der 
gewolbten Flache. Die Tiefe ist so zu wahlen, dass sich die einzelnen Teilabschnitte 
3 5 (Bereiche neben den Vertiefungen 2 der Schaltungsplatine 1 ) einerseits der Wolbung 
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ausreichend anpassen und gleichzeitig eine stabile Verbindung zwischen den einzelnen 
Teilbereichen verbleibt. 

Figur 3 zeigt die Anordnung der Schaltungsplatine 1 auf einer gewdlbten Flache 3 des 
5 Fahrzeuges, bei der es sich beispielsweise urn eine Fahrzeugscheibe handelt. Auch hier 
ist zwecks vereinfachter Darstellung die Art und Weise der Befestigung der Schaltungs- 
platine 1 auf der gewolbten Flache 3 (zum Beispiel durch Kleben oder unter Einsatz von 
Distanzmitteln) nicht gezeigt. Hierbei ist deutlich erkennbar, dass aufgrund der Vertief un- 
gen 2 in der Schaltungsplatine 1 sich die Schaltungsplatine 1 insgesamt iiber Hire 
10 Langserstreckung der gewolbten Flache 3 anpassen kann, gleichzeitig die Teilabschnitte 
aber weiterhin gerade verlaufen, so dass es bei den Leiterbahnen und Schaltungsbautei- 
len, die sich in diesen Teilbereichen befinden, nicht zu Problemen kommt. Dabei ist es 
wichtig, dass im Bereich der Vertiefungen 2 keine Schaltungsbauteile angeordnet 
werden. Sind Signalubertragungen zwischen zwei Teilbereichen erforderlich, konnen 
15 diese uber entsprechende Brucken erfolgen, wobei es denkbar ist, diese Brucken im noch 
nicht gewolbten Zustand der Schaltungsplatine 1 einzusetzen und zu verloten, so dass sie 
sich nach dem Wolben der Schaltungsplatine 1 der Wolbung anpassen. Mit einem 
hoheren Montageaufwand verbunden ware die Ausgestaltung, dass neben den 
Vertiefungen 2 entsprechende Steckplatze vorgesehen sind, in welche nach der 
2 0 Anordnung der Schaltungsplatine 1 auf der gew6lbten Flache 3 Brucken eingesetzt 
werden. 

In bezug auf Figur 3 und Betrachtung derselben ist es auch denkbar, die Schaltungsplati- 
ne 1 nicht auf, sondern unter der gewolbten Flache 3 anzuordnen. Auch hierbei sind die 
2 5 off enen Vertiefungen 2 entweder in Richtung der gewolbten Flache 3 angeordnet oder 
weisen von dieser weg. 
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Hirschmann Electronics GmbH & Co. KG, Neckartenzlingen 

5 

patentansprOche 

1. 

Hochfrequenzgerat fur eine Fahrzeugantenneneinrichtung zur Montage auf einer Flache 
1 0 eines Fahrzeuges, das eine Schaltungsplatine (1 ) mit Leiterbahnen und Schaltungsbau- 
teilen sowie Zufuhrmittel, wie Leitungen bzw. Steckverbinder Oder dergleichen aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltungsplatine (1) zumindest eine quer zu einer 
gewolbten Flache (3) verlaufende Vertiefung (2) zum annahernden Ausgleich der 
Wolbung aufweist. 

15 

2. 

Hochfrequenzgerat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass in Abhangigkeit 
des Wolbungsgrades der Flache (3) mehrere parallel zueinander angeordnete Vertiefun- 
gen (2) vorgesehen sind. 

20 

3. 

Hochfrequenzgerat nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zumindest eine Vertiefung (2) durch einen Frasvorgang herstellbar ist. 

25 4. 

Hochfrequenzgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schaltungsplatine (2) direkt auf der gewolbten Flache (3) angeordnet und befestigt ist. 

5. 

30 Hochfrequenzgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schaltungsplatine (2) unter Einlegung von Distanzmitteln auf der gewolbten Flache (3) 
angeordnet und befestigt ist. 

6. 

3 5 Hochfrequenzgerat nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Hochfrequenzgerat ein Antennenverstarker ist. 
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Recherchlerte aber nlcht zum MlndestprCfstoff gehdrende Verfiffentlichungen, sowelt dlese untor die recherchlerten Geblete fallen 



Wahrend der Internatlonalen Recherche konsultlerte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, INSPEC 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 8 Bezelchnung der VerOffentllchung, sowett erforderilch unter Angabe der In Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 534 290 A (SCHOELLER & CO ELEKTRONIK 
;DEGUSSA (DE)) 31. Marz 1993 (1993-03-31) 
das ganze Dokument 

US 6 166 698 A (TURNBULL ROBERT R ET AL) 
26. Dezember 2000 ( 2000-12-26) 
Spalte 6, Zeile 61 -Spalte 7, Zeile 24; 
Abblldungen 1-3 

GB 2 294 363 A (NIPPON ELECTRIC CO) 
24. April 1996 (1996-04-24) 
Selte 10, Zelle 5 - Zelle 16; Anspruch 1; 
Abbi ldung 4 

DE 199 41 352 A (MANNESMANN VDO AG) 

1. Marz 2001 (2001-03-01) 

Spalte 1, Zeile 44 - Zeile 47; Abbildung 2 

-/— 



1-3,6 



1-6 



1-6 



1-3,5 



m 



Weftere Veroffentllchungen sfod der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang Patenlfamllle 



* Bescndere Kategorien van angegebenen Ver6ffentlichungen : 

•A' VerSffentDchung, die den allgemelnen Stand derTechnlkdeflniert, 
aber nlcht ate besonders bedeutsam anzusehen 1st 

■E* aJieres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem Internatlonalen 
Anmetdedatum verdffentUcht worden 1st 

•L* VerdffentHchung, die geelgnet 1st, einen PriorftStsanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lassen. Oder tiurch die das VerOffentflchungsdatum elner 
anderen Im Recherchenbericht genannten VerdffentEchung belegt warden 
soil oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefQhrt) 

*0* V/erSffentllchung, die stch auf elne mQndllche Offenbarung, 

elne Benutzung, elne Ausstellung oder andere Maflrtahmen bezleht 

"P" VeraffentBchung, die vor dem htematJonalen AnmeJdadalum, aber nach 
dem beanspruchten Prtoritalsdatum verSffentDcht worden 1st 



T* Spatere VerOffentlichung, die nach dem Intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioriiatsdatum verSffentlicht words n 1st und mit der 
Anmeldung nteht koJJidfert, sondern nur zum Verstandrris des der 
Erflndung zugrundellegenden Prinzlps oder der Ihr zugrundetiegenden 
Theorie angegeben 1st 

■X" VerGftentDchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann alleln aufgrund dteser Verflftentnchung nlcht als neu oder auf 
erflnderlscher TaUgkelt beruhend betrachtet warden 

■V VeraffentDchung von besonderer Bedeutung; cfle beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erfinderischer Tfltlgkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Ver&ffentllchung mlt elner oder mehreren anderen 
VeroffenUIchungen dieser Kategorte In Verblndung gebracht wlrd und 
diese Verblndung fur elnen Fachmann nahellegendlst 

'&T Veroffentnchung, die MltgKedderselben PatentfamlBe fst 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



30. April 2004 



Absendedatum des Internatlonalen Recherche nberichts 



12/05/2004 



Name und Postenschrift der Intemationalen Recherchenbah6rde 
Europalsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HV RgswIJk 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nt, 
Fax (431-70) 340-3016 



BevollmachUgter Bedlensteter 

Kaleve, A 



Foimblatt PCT/iSA/2io (Blatt 2) (Januar 2004) 



internationjwer recherchenbericht 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTEHLAGEN 



Int^pUonales Aktenzelohen 

PCT/EP2004/000652 



Kategorte* 



Berelchnung der VeroffentBchung. sowell eiforderllch unter Angabe der In Belracht kommondan Tefla 



Batr. Anspruch Nr. 



DE 39 05 421 A (ZENDAR SPA) 
21. September 1989 (1989-09-21) 
Zusammenfassung 

EP 0 355 424 A (ASAHI GLASS CO LTD) 
28. Februar 1990 (1990-02-28) 
Abblldungen 1-3 



1,6 
1.6 



Formblatt PCT/lSAfclO (Fortsetzung von Blatl 2) (Jfcwuar 2004) 



INTERNATIONAL^ RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verofferrtllchungen, die zur selben Patentfamilie gehoren 



Intefflpenales Aklenzelcfien 

PCT/EP2004/000652 



lm Recherchenbericht 




Oatum aer 




ivmyiieu^erj aer 


Datum rior 


arigefuhrtes Pate ntdoku men t 




VerOffentlichung 




Patenttamiiie 


VerOffentlichung 


EP 0534290 


A 


31-03-1993 


DE 


4131935 Al 


08-04-1993 






DE 


9116280 Ul 


25-06-1992 








EP 


0534290 A2 


31-03-1993 


US 6166698 


A 


26-12-2000 


AU 


2978600 A 


04-09-2000 






CA 


2356193 Al 


24-08-2000 








Li 


1151495 Al 


07-11-2001 








JP 


2002537173 A 


05-11-2002 








I/JO 


0049680 Al 


24-08-2000 








US 


2002158805 Al 


31-10-2002 








us 


6396446 Bl 


28-05-2002 








us 


6465963 Bl 


15-10-2002 








us 


6407712 Bl 


18-06-2002 








us 


6297781 Bl 


02-10-2001 


GB 2294363 


A 


24-04-1996 


JP 


8125342 A 


17-05-1996 


DE 19941352 


A 


01-03-2001 


DE 


19941352 Al 


01-03-2001 






EP 


1080977 A2 


07-03-2001 








JP 


2001091308 A 


06-04-2001 








us 


6646622 Bl 


11-11-2003 


DE 3905421 


A 


21-09-1989 


DE 


3905421 Al 


21-09-1989 






FR 


2627906 Al 


01-09-1989 


EP 0355424 


A 


28-02-1990 


JP 


2036204 U 


08-03-1990 






JP 


2067804 A 


07-03-1990 








JP 


2775764 B2 


16-07-1998 








DE 


68921115 Dl 


23-03-1995 








DE 


68921115 T2 


12-10-1995 








EP 


0355424 A2 


28-02-1990 








US 


4992801 A 


12-02-1991 








JP 


2243002 A 


27-09-1990 



Foimblatt PCT/1SA/210 (Anhcng Patontfamlie) (Januar 2004) 



